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NON sono come le onde del mare y |
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Caratteristiche delle onde sonore y |

@ Frequenza dei suoni
— Infrasuoni: f < 20Hz

— Suoni udibili: 20 < f < 20.000Hz (banda acustica)
— Ultrasuoni: f > 20.000 Hz

e Lunghezza d'onda )\ (distanza tra due massimi di pressione consecutivi)
— A= 17Tma f =20 Hz

— A= 17mm a f = 20.000 Hz

@ Fluttuazioni di pressione Ap =~ 20 uPa — 100 Pa, ciog, << pum ~ 100.000 Pa
e Velocita del suono ¢ ~ 340 m/s (velocita di oscillazione delle molecole ~ mm/s)

@ Le onde sonore trasportano energia
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Cosa sono i decibel . 7

e decibel: unita di misura del livello di un fenomeno (simbolo: dB)

@ Livello: é definito come 10 volte il logaritmo decimale del rapporto di due
grandezze proporzionali ad una energia o a una potenza

@ E un'unita di misura relativa (rispetto a un valore di riferimento)
@ Uso principale in acustica: misurare il livello di pressione sonora

@ dBA: decibel ponderati A, cio¢, misurati utilizzando un filtro che tiene conto
del fatto che la sensibilita dell’orecchio umano che varia con la frequenza.
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Interpretazione NON intuitiva y |

@ Ad esempio:
— 80dB non ¢ il doppio di 40dB

— 50dB piu 50dB non corrisponde a 100dB, ma a 53dB
— 70dB pit 30dB corrisponde a 70dB

@ Inoltre, si pud verificare che

— una variazione di +£1dB corrisponde ad una variazione di energia di un fattore 1, 25
— una variazione di £3dB corrisponde ad un raddoppio/dimezzamento dell’energia

— una variazione di +=10dB corrisponde ad una variazione di energia di un fattore 10

@ L'uso dei decibel € conveniente perché la sensibilita dell’orecchio umano ¢, in
prima approssimazione, di tipo logaritmico
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Significato energetico | A

“Enerqy” Decibels
100,000,000,000,000 — 140
dB  Fattore
10,000,000,000,000 — 130
1,000,000,000,000 — 120 1 1 s25
100,000,000,000 — 110
2 1,6
10,000,000,000 — 100
1,000,000,000 — 90 3 2
100,000,000 — 80
4 2.5
10,000,000 — 70
1,000,000 — 60 5 3
100,000 — 50
5 4
10,000 — 40
1,000 — 30 7 5
100 — 20
8 5.3
10 — 10
1 — O 9 8
0.1 — -10
10 | 10
0.01 — -20
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Scala dei decibel y |
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FRUSCIO FRIGORIFERO CONVERSAZIONE CAMION ELICOTTERO SIRENA
FOGLIE PIOGGIA TRAFFICO DIPOLIZIA
RESPIRO BISBIGLIO MODERATA CITTA ASCIUGACAPELLI TROMBONE MOTORE
AREAZIONE

50dB 60dB 70dB 80dB 90 dB 110 dB 120 dB 130 dB

FORTE TROPPO FORTE
MODERATO MOLTO FORTE SOGLIA DELDOLORE
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@ Bisogna innanzitutto considerare che

— l'incertezza delle misure puo essere di +1,5dB (fattore 1,4 come energia)
— la soglia differenziale per I'intensita soggettiva ¢ ~ 1dB (fattore 1,25)

— una variazione di +3dB (fattore 2 come energia) viene chiaramente percepita

— una variazione di £10dB (fattore 10 come energia) viene percepita come un
raddoppio/dimezzamento dell'intensita soggettiva

@ Cid comporta che in alcuni casi

— interventi di miglioramento dell'isolamento acustico possono risultare insoddisfacenti

— risulta difficoltoso accertare il rispetto di limiti imposti dalle norme
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